Chapitre 1 Thermodynamique TSI2
Fonction (ne
posant pas de , . . . . .
probléme de Représentation graphique Variation de la fonction
dérivabilité)
f(x) La pente est définie par a = g et donc :
Fonction affine : S . i Af = alx = f'Ax
f(x)=ax+b ! i
1 | >
Ax
, . flx+Ax)—f(x)
f) f@) f'e) = Al;lcr—r}o Ax
. | Jar dx est appelé élément différentiel et désigne
Ferar ) L * ’une Vaﬁiation infinitésimale ou
. élémentaire[A1] de x :
Fonctlon, flea]--mto=z vy f+d) - fx)  df
quelconque d’'une [ = = (E)
variable :f (x) Donc :
df = f'(x)d[AM2]x
df est un élément différentiel appelé
également différentielle totale exacte de f
&), La différentielle totale exacte de f est
donnée haar\[AS] :
S p (Bf) p +(6f) p
' _ f= ox/, X ay/, Y
¥ En effet :
! df = f(x +dx,y +dy) — f(x,y)
N\ df = f(x+dx,y +dy) - f(x,y + dy)
X
i"’f\ Phnte en un point (x,;y,) + f(x' y+ dy) h f(x' y)

Fonction de deux
variables :

fxy)

On définit alors dérivée partielle de f par

N a_f) _ fle+dxy)=f(xy)
rapport a x: (ax ) .

Pente en un point (x,:y,)

On définit alors dérivée partielle de f par

s (O _ fGey+dy)-f(xy)
rapporta y: (ax)x = dy

df = (%>y+dy dx + (%) dy

X

(g)w dx ~ ((g)y ; (% (%))x dy) ix

Or dx et dy sont des infiniment petits
d’ordre 1 donc dxdy est un infiniment petit
d’ordre 2.
Donc :

of
(aX)y+dy dx

D’ou:

~ (5,

i (2 o+ () o





  f ( x ) = a x + b


  ∆ f


  f ( x )


  a =   ∆ f  ∆ x


  ∆ f = a ∆ x = f ′ ∆ x


  f ( x )


    f ′ ( x ) =    lim  ∆ x → 0 ⁡    f  ( x + ∆ x ) − f ( x )  ∆ x


  d x


  x  


    f ′  ( x ) =   f  ( x + d x ) − f  ( x )  d x =  (   d f  d x )


  d f =   f ′  ( x ) d


  d f


  f


  f ( x , y )


  f


  x  


       (   𝜕 f  𝜕 x )  y =   f  ( x + d x , y ) − f ( x , y )  d x


  f


  y  


       (   𝜕 f  𝜕 x )  x =   f  ( x , y + d y ) − f ( x , y )  d y


  f


  d f ≈    (   𝜕 f  𝜕 x )  y d x +    (   𝜕 f  𝜕 y )  x d y


  d f = f  ( x + d x , y + d y ) − f ( x , y )


  d f = f  ( x + d x , y + d y ) − f  ( x , y + d y ) + f  ( x , y + d y ) − f ( x , y )


  d f = f  ( x + d x , y + d y ) − f  ( x , y + d y ) + f  ( x , y + d y ) − f ( x , y )


  d f =    (   𝜕 f  𝜕 x )  y + d y d x +    (   𝜕 f  𝜕 y )  x d y


     (   𝜕 f  𝜕 x )  y + d y d x ≈  (    (   𝜕 f  𝜕 x )  y +    (   𝜕  𝜕 y    (   𝜕 f  𝜕 x )  y )  x d y ) d x


     (   𝜕 f  𝜕 x )  y + d y d x ≈  (    (   𝜕 f  𝜕 x )  y +    (   𝜕  𝜕 y    (   𝜕 f  𝜕 x )  y )  x d y ) d x


  d x


  d y


  d x d y


     (   𝜕 f  𝜕 x )  y + d y d x ≈    (   𝜕 f  𝜕 x )  y d x


  d f ≈    (   𝜕 f  𝜕 x )  y d x +    (   𝜕 f  𝜕 y )  x d y

