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1) Dessiner l’allure du profil du champ vectoriel des vitesses d’un fluide en écoulement 

axial dans une canalisation cylindrique immobile de section constante. On 

distinguera le cas d’un fluide réel en écoulement laminaire et le cas d’un fluide 

parfait (sans viscosité) 
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Entre le ski d’un skieur et la neige, une lame de neige fondue d’épaisseur 𝑒 est assimilée à un 

fluide incompressible et de viscosité 𝜂. L’écoulement est supposé parfaitement rectiligne 

suivant l’axe 𝑂𝑥 et le champ des vitesses 𝑣𝑓⃗⃗  ⃗ présente à un instant 𝑡 le profil linéaire ci-

dessous : 

 

 
Le ski est à la vitesse 𝑣𝑠𝑢𝑥⃗⃗⃗⃗  par rapport au sol immobile. 

2) Exprimer le champ des vitesses 𝑣𝑓⃗⃗  ⃗(𝑦) de cet écoulement en fonction des données 

du problème. 

 

 

 

 

3) Donner l’expression de la force 𝐹  de viscosité s’exerçant sur les 2 skis chacun 

étant de surface équivalente 𝑆. 

 

 

 

 

4) On suppose que 𝐹  est la seule force horizontale s’exerçant sur le skieur de masse 

𝑚 est translation rectiligne. Donner l’expression de sa vitesse 𝑣𝑠⃗⃗  ⃗(𝑡) sachant que 
𝑣𝑠⃗⃗  ⃗(𝑡 = 0) = 𝑣0⃗⃗⃗⃗  
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 Donner la formule de l’oxyde de fer dont on donne la représentation 

de la maille ci-dessous : 

 
 

 

Un homme boit 400ml de vin (3 verres) à 12°. On rappelle qu’une boisson 

de 12% contient 12mg d’éthanol pour 100mg de boisson. La dégradation de 

l’éthanol dans le sang suit une loi cinétique d’ordre 0 (de constante k). Le 

taux maximum de d’éthanol dans le sang est 0.5g/L. Dans un corps il y a 

48L de fluide corporel. Dans combien de temps cet homme pourra 

conduire ? 

Donnée : k=0,20g.L-1.h-1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


