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1) Donner les expressions des 4 équations de Maxwell dans le vide. 
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2) Démontrer l’équation de propagation du champ électrique dans le 

vide. On note 𝑐 =
1

√µ0𝜀0
 où µ0 est la perméabilité magnétique du 

vide et 𝜀0 sa permittivité diélectrique. 
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3) On considère un champ électrique monochromatique de 

pulsation 𝜔, se propageant à la vitesse 𝑣 = 𝜔/𝑘 donné par :  

𝐸⃗ = 𝐸0cos⁡(𝜔𝑡 − 𝑘𝑧)𝑢𝑥⃗⃗⃗⃗  

a) Comment qualifie-t-on ce type d’onde ? 

 

 

b) Quel est le sens de propagation de cette onde ? 

 

 

c) Quelle est la direction de polarisation associée ? 
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d) Quelle est la direction du vecteur d’onde 𝑘⃗ ? 

 

 

e) Obtenir l’expression du champ magnétique 𝐵⃗  associé. 

 

 

 

 

 

 

 

f) Exprimer le vecteur de Poynting 𝜋⃗  puis calculer sa valeur 

moyenne. 
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4) On considère une onde de forme quelconque donnée par 

𝐸⃗ = 𝐸0cos⁡(𝜔𝑡)cos⁡(𝑘𝑥)𝑢𝑦⃗⃗ ⃗⃗   

a) De quel type d’onde s’agit-il ? 

 

 

b) Quelle est la polarisation associée ? 

 

 

c) Obtenir l’expression du champ magnétique associé 

 

 

 

 

 

 

 

d) En déduire l’expression de la valeur instantanée du vecteur 

de Poynting puis sa valeur moyenne 
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