Corrigé du DM2

1) Avec le 1¢ premier principe des systémes fermés, on a (avec un écoulement stationnaire, dans une
conduite horizontale Ase,, = 0 et calorifugée q = 0)

om (u(t +dt) —u(t) + M) = dmw
c?(z+dz) — c*(2)

(u(z +dz) —u(t) + ) = P(2)v(z) — P(z+ dz)v(z + dz)

2
dh+% =0
Avec 'hypothése du gaz parfait, on a :
Ry dc?
— _ar=-—=
My -1 2

1/ si démo portant du 1¢
pp bien posée

1/ si les hypothéses sont
associées aux
simplifications du 1¢ pp

2) Le débit massique D,, vérifie une relation du type D,, = p?c?¥SP ot ¢, et f sont des constantes.
Ona:
Dim(D,,) = Dim(n)® x Dim(c)¥ x Dim(S)#
MT™ = MPL-3¢ ¥~V 26
On obtient un systeme de 3 équations :

/1 point si I'équation aux
dimensions bien posée

/1,5 pour I'expression

1=¢ correcte du débit (0,5
-1=—vy point par coef)
0==-3¢p+28+Y
Donc D, = pcS

3) On a D, = ucS = Cte pour cet écoulement stationnaire, donc :
In(pcS) = Cte
In(p) + In(c) + In(S) = Cte
du dc dS
—+—+—==0
1] c S

1/ pour avoir posé
I'expression avec les log
1/ pour I'expression avec
les différentielles

@ _
n@y-t

4)  On peut utiliser les relations de Laplace (adiabatique,mec-rev et GP): Tv?™! = Cte or v = i donc
Cte

1/ pour I'énoncé de la loi
de Laplace

1/ pour le lien fait avec la
masse volumique

5) En utilisant encore la différentielle logarithmique :

T(2)
In <H(Z)y_1) = Cte
In(T) — (y — 1) In(p) = Cte
daT dp
T -1 s 0

/1 pour le calcul correct
de la différentielle
logarithmique

6) Onadonc:
Ry dT dc(1)
———dT = —cdc
M@y -1
du+dc+d5_02
TS T @
dar dp
TE=0-DTO)
Don(:'ﬂ= dar =_Mcdc=_cd_c
wo -Dr YRT 2
du dc dS cdc dc dS
— =t —=—5t—+—=0
p o ¢ S Cy c S
dc ds
—1 M2)+? 0
das
de _ %
c M?-1

/1 pour la qualité de la
rédaction aboutissant a la
relation demandée

7)  Le résultat précédent montre que la vitesse augmente si S diminue lorsque M<1 en revanche si M>1 il
faut que S augmente. On observe donc une tuyere avec une partie convergente et une partie divergente.

0,5 pour la partie
convergente

0,5 pour la partie
divergente




