
DM9 corrige TSI2 

1) La force élémentaire est d𝑓 = 𝑖𝑑𝑙 ∧ 𝐵⃗⃗ sur toute la bobine, on obtient 𝐹𝐿
⃗⃗⃗⃗⃗ =

−2𝜋𝑎𝑁𝐵𝑖𝑢𝑧⃗⃗⃗⃗⃗ 

/1 pour l’expression 

avant produit 

vectoriel fait 

/1 pour l’expression 

après produit 

vectoriel 

2) Le PFD donne : 

𝑚
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= −2𝜋𝑁𝑎𝐵𝑖 − 𝑘𝑧 − 𝛼𝑣 
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𝛼
=
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𝛼
 

/1 pour l’équation 

diff 

/1 pour w0 

/1 pour Q 

3) Avec 𝑃𝐿 + 𝑃𝑒 = 0 on a 𝑒𝑖 = 2𝜋𝑁𝑎𝐵𝑖𝑣 soit 𝑒 = 2𝜋𝑁𝑎𝐵𝑣 /1 expression de e 

4) La loi des mailles donne : 𝑢 = 𝑅𝑖 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
− 𝑒 = 𝑅𝑖 + 𝐿

𝑑𝑖

𝑑𝑡
− 2𝜋𝑁𝑎𝐵𝑣 

Donc en notation complexe : 𝑢 = (𝑅 + 𝑗𝐿𝜔)𝑖 − 2𝜋𝑁𝑎𝐵𝑣 

/1 pour l’expression 

de  𝑢 

5) On a : 𝑢 = (𝑅 + 𝑗𝐿𝜔)𝑖 − 2𝜋𝑁𝑎𝐵𝑣  
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Donc : 𝑍 = 𝑅 + 𝑗𝐿𝜔 +
(2𝜋𝑁𝑎𝐵)2𝑄
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/1pour l’expression 

de  𝑣 

/1 pour l’expression 

bonne de 𝑍 

6) < 𝑝𝑡𝑜𝑡 >=< 𝑢(𝑡)𝑖(𝑡) >=
1

2
𝑅𝑒(𝑢𝑖∗) =

1

2
𝑅𝑒(𝑍𝐼𝑚

2 ) = 𝑅𝑒(𝑍)𝐼𝑒𝑓𝑓
2 = (𝑅 + 𝑅𝑚𝑜𝑡) 𝐼𝑒𝑓𝑓

2  /1 pour la bonne 
expression 

7) < 𝑝𝑢 >=
1

2
𝑅𝑒 (𝑍𝑚𝑜𝑡𝐼𝑚

2 ) = 𝑅𝑚𝑜𝑡  𝐼𝑒𝑓𝑓
2  /1 pour la bonne 

expression 

8) 𝜂 =
<𝑝𝑢>

<𝑝𝑡𝑜𝑡>
=

𝑅𝑚𝑜𝑡

𝑅+𝑅𝑚𝑜𝑡
 /1 pour la bonne 

expression 

9) 𝑍(0) = 𝑅 et on lit 𝑅 = (8 ± 1)Ω /1 pour la bonne 
lecture 

10) A la fréquence 𝑓0 : 𝑍(𝑓0) = 𝑅 + 𝑅𝑚𝑜𝑡 + 𝑗𝐿𝜔 ≈ 𝑅 + 𝑅𝑚𝑜𝑡 = 44Ω soit 𝑅𝑚𝑜𝑡 = 36Ω /1 pour 44 Ohm et 1 
point pour 36ohm 

11) On obtient un rendement de 𝜂 =
36

44
≈

4

5
≈ 80% à la fréquence propre /1 pour la valeur 

 


