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Soit un champ électrique vérifiant 'écriture d'une OPPH avec k = kii = %17 et U la direction de

propagation donnée par :

EOxcos(a)t —k.OM + qu)
E(M, t) = Eoycos(wt —k.OM + <;by)
Eozcos(wt —k.OM + qby)

Cette notation réelle est lourde. Les équations de Maxwell sont linéaires a coefficients constants
on peut utiliser la représentation complexe :

EOxexp(j(l)x)
EM,t) = f_gexpj(wt - EW) Avec E_g = Eoyexp (i)
EOzexp(j¢y)

Avec Re (E(M, t)) =EM,t)

d

dax

' . ' ¢ . o = d
L'expression de |'opérateur nabla en coordonnées cartésienne est :V= 3y
2
0z

Qu

Ainsi l'opérateur divergent s'écrit en coordonnée cartésienne : divd = V.
L'opérateur rotationnel peut s'écrire en coordonnée cartésienne :rotd = VA d

De méme l'opérateur gradient peut se rencontrer sous la forme : gradf = Vf
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La notation complexe implique la linéarité des grandeurs associées. Or toutes les grandeurs
énergétique sont quadratiques (ou bilinéaires). Et on ne peut utiliser la notation complexe sans
précaution.

Exemple : soient f(t) = Acos(wt) et g(t) = Acos(wt + ¢)
Alors < f(t)g(t) >= A; < cosQwt + ¢) + cos(¢p) >= A;cos(gb)

En revanche, en utilisant la notation réelle : Re < f2(t) >= Re < A%e/@«t*% >= 0 llll ce qui est

faux

Le produit des parties réelles f?(t) est différente de la partie réelle du produit ff* !




