
DM5 Thermique TSI2 

Exercice 1 (Centrale) : Dispositif antibuée d’une lunette astronomique  

 
On donne 𝑟1 = 117𝑚𝑚 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DM5 Thermique TSI2 

Exercice 2  (Centrale) :  Dispositif de refroidissement d’un module de 

lancement magnétique d’un train 
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DM5 Thermique TSI2 

Exercice  : Isolation thermique (CCinP) 

I- Résistance thermique 

a) Loi de Fourier 

On considère une lame de verre d’épaisseur 𝑒, de surface 

𝑆 et de conductivité thermique 𝜆𝑣 uniforme. On suppose 

que le champ des températures 𝑇 dans cette lame ne 

dépend spatialement que de la variable 𝑥. On impose une 

température 𝑇(0) en 𝑥 = 0 et une température 𝑇(𝑒) < 𝑇(0) 

en 𝑥 = 𝑒. On suppose dans toute la suite que le régime 

stationnaire est atteint et on néglige le transfert conducto-

convectif. On note 𝑗 le vecteur densité de flux thermique.  

1) Enoncer la loi de Fourier et justifier que                      

𝑗 = 𝑗(𝑥)𝑢𝑥⃗⃗ ⃗⃗⃗. On donnera l’expression de 𝑗(𝑥). 

2) Exprimer la puissance thermique 𝑃𝑡ℎ(𝑥) mesurée à la cote 𝑥 (0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑒) et traversant 

la surface 𝑆 de la lame de verre en fonction de 𝑆, 𝜆𝑣 et 
𝑑𝑇(𝑥)

𝑑𝑥
. 

3) Justifier que la puissance 𝑃𝑡ℎ soit indépendante de 𝑥. 

4) En déduire alors que 𝑇(0) − 𝑇(𝑒) = 𝑅𝑡ℎ𝑃𝑡ℎ. On donnera l’expression de 𝑅𝑡ℎ en fonction 

de 𝑒, 𝜆𝑣 et 𝑆. 

Un triple vitrage est constitué de deux lames de verre 

identiques de conductivité thermique 𝜆𝑣, d’épaisseur 𝑒 et 

de surface 𝑆 séparées par une épaisseur 𝑒 de gaz de 

conductivité 𝜆𝑔𝑎𝑧 de même surface 𝑆.  

5) Donner l’expression de la résistance thermique 

équivalente 𝑅𝑒𝑞. 

6) On a 𝜆𝑔𝑎𝑧 ≪ 𝜆𝑣. Donner une expression approchée 

de la résistance thermique équivalente. Interpréter 

le résultat obtenu. 

 

b) Isolation thermique d’une maison 

Le tableau ci-dessous donne les conductances surfaciques avant puis après rénovation d’une 

maison : 

 Avant rénovation Après rénovation Surface 

Murs  1 W. K−1. m−2 0,5 W. K−1. m−2 100 m2 

Toiture 0,5 W. K−1. m−2 0,1 W. K−1. m−2 100 m2 

Fenêtres 5 W. K−1. m−2 1 W. K−1. m−2 20 m2 

Portes 2 W. K−1. m−2 1 W. K−1. m−2 10 m2 

Soit 𝑃𝑡ℎ,𝑎𝑣𝑎𝑛𝑡 la puissance thermique échangée par l’ensemble de la maison avec l’extérieur 

avant rénovation et 𝑃𝑡ℎ,𝑎𝑝𝑟è𝑠 la puissance thermique échangée par l’ensemble de la maison 

avec l’extérieur après rénovation. 

7) Donner la valeur numérique du rapport 
𝑃𝑡ℎ,𝑎𝑣𝑎𝑛𝑡

𝑃𝑡ℎ,𝑎𝑝𝑟è𝑠
  et interpréter la valeur obtenue. 
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