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𝑞𝑃 𝑂

𝑞𝑀 𝑀 𝑟 = 𝑂𝑀

➢ 𝑓 𝑞𝑀 𝑞𝑃

➢ 𝑞𝑀 𝐴
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→𝐵

➢ 𝛤

 

➢ 

𝑞𝑃

4𝜋𝜀0
= 1

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

x=np.linspace(-1,1,100)#x est compris entre -1 et 1 

y=x 
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xm,ym=np.meshgrid(x,y)#on crée un tableau 2D des valeurs de x et de y 

#champ créé par une charge ponctuelle 

def E_ponctuelle_positive(xp,yp,xm,ym) : 

    PM=((xm-xp)**2+(ym-yp)**2)**0.5#on crée un tableau 2D des valeurs de PM 

    Ex=                            #composante suivant x 

    Ey=                            #somposante suivant y 

    V=                             #potentiel 

    return Ex,Ey,V 

 

Ex1,Ey1,V=E_ponctuelle_positive(0,0,xm,ym) 

plt.streamplot(xm,ym,Ex1,Ey1)#Tracés des lignes de champ de E 

plt.plot([0],[0],"o")#charge au centre 

scale=[1,2,3,4]#équipotentielle 

plt.contour(xm,ym,V,scale)#tracé des équipotentielle 

plt.title("charge ponctuelle positive \n lignes de champ et équipotentielles") 

plt.axis('equal')#permet d'avoir un même facteur d'échelle abscisse/ordonnée 

plt.xlabel("x") 

plt.ylabel("y") 

plt.axis([-1, 1, -1, 1]) 

plt.show() 

 

 

𝐸⃗⃗(𝑀) = −𝑔𝑟𝑎𝑑⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝑉(𝑀)
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𝐶𝐴𝐵 𝑞𝑃

𝜞 𝐶𝛤 = ∫ 𝐸⃗⃗(𝑀). 𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗⃗
𝐴
𝛤
→𝐵

=
𝑞𝑃

4𝜋𝜀0
(
1

𝑟𝐴
−

1

𝑟𝐵
)

 

∮ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 0


