Chapitre 3 Thermodynamique TSI2
Chapitre 3 : Thermodynamique des systémes en écoulement stationnaire

5(z)

Nous allons étudier les écoulements avec les hypothéses suivantes :

e Dans chaque volume de sectlon S(2) On parle du champ des temperatures T(z t) des
Hypothése || d’épaisseur dz de la conduite, on va | pressions P(z,t), des masses volumiques p(z,t)...
1 manipuler des valeurs moyennes sur f| uniforme sur chaque tranche dz

o

chaque section

B
o

Hypothése “ champs ne dependent pas du temps
| T(2),P(2),p(2),.
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Nous allons étudier le systéme fermé de masse m ci-dessous entre les instants t et t + dt

A t, la masse m se répartit sur le volume commun V,,,, (m ,n,(t)) et sur le volume 6V, de céte z, (6m,)
At + dt, la masse m se répartit sur le volume V,,,, (m ., (t + dt)) et sur le volume 8V, de cote z; (5m,)

. . L. 1
Masse §mg, d’énergie cinétique 36msc§

et d’énergie interne dm,u, (ol ug est

I’énergie interne massique a la sortie du

} Nedet : D.
vorume communy ata pressromn Iy

Volume commun d’énergie totale

Ecom(t) = Ugom () + Volume commun d’énergie
Ecporocom® +Ep o com(t) et totale Ecom(t +dt) =
de masse Mgy, (1) Ucom(t + dt) +

Eg, oo com(t +dO) +
R(t.A.dt) et..de : ey ...

Piacio

Masse dm,, d’énergie cinétique -o6m,cs et de
¢ & que ZOmece masse My, (t + dt).

I’énergie interne dm,u, (ol u, est I'énergie

interne massique a I'entrée du volume commun) a

la pression P,
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Appliquons le second principe au systéeme fermé : dS = dmA,s = §S, + 5S.

Le 2nd principe des systémes ouverts en régime stationnaire s’écrit : A;s = s, + s,
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