Nom : Meunier Prénom: Pierre colle du: 09_12 niveau de maitrise | poids compétence | note compétence note globale
Savoir énoncer les résultats importants du cours 1
Connaitre les hypotheses d'application des résultats 1 10 3,3
Savoir appliquer directement son cours sur un exemple simple 0
S'approprier : faire un schéma, identifier les grandeurs physiques et les hypotheses 0
Analyser : adapter I'écriture des relations, théorémes ou principes a la situation proposée 1 7,5
Réaliser :Savoir mener les calculs analytiques, numériques, résolutions d'équations 1 6 20
Valider : Vérifier la pertinence du résultat obtenu (critique de la valeur et de sa dimension) NE
Communiquer a l'oral dans un langage courant, scientifique et approprié 1
Rédiger proprement ses démarches au tableau 1 N 20
n ‘
ajustement] ok note 7

Remarques : la notion de distribution et d'analyse des symétries ne semble pas du tout comprsie. PS : revoir les systemes de repérage

1) Repérer les différents de plans de symétrie du champ électrostatique sur les cartographies
de lignes de champ dormées ci-dessous, puis identifier la distrbution de charges qui en est 3
lorigine (dans les deux cos il s'agit de 4 charges ponctuelles +g avec g = 0 situées oux points
a)

1
b
N,

2) Aprés avoir dessing une base adgptée en un point 4 queloonque de lespace. repérer les plans
de symétrie des distributions de charges ci-dessous puis déteminer la direction du champ
&lectrique E(i).

Une sphiére de rayon R uniformément chargée en vohme,
Cylindre de rayon R, supposé infinl e+ uniformément chargé en surface
Plan supposé infini et chargé uniformément en surface.

On considére uns sphére ds centre O et de rayon R chargée en surface avec une densité non wniforme
donnée par o(F) = o,c059 en posant 8 = (0z, OF ).

a  Repérer lesplans de symétries ot dantisymétrie éventusls
b)  Caleulerlachage totale
) Déterminer la direction du champ électrique en O

O repére les plans de symé trie ({fntisymétrie) duchanp Electrique : Sgalement plans de symét
(dantisymétrie) des charges | Bt il faut évaquer la dvergence des lignes de champ & partin d

charges positives pour identifier leur signe,

.-4/‘ les plans (@, M.3,
M, ) sont dos plans de

‘e Symétrie de la distribution
de  charges: E(M) =

E(MYZ;

Les plans

de la distribution
de  charges: E(M) =

E(MYZ;

Les plans (@ M.y et
(.M. %;) sont des plans de
symétrie de la distribution
de _charges: Eoy =

E(My%

a)xoy plan d'antisymétrie, zoy plan de symétris
g =0

DE(O) = f:ﬁ dp f;,'cdz:jmemede - o f:,«c ocosBdces® _ o [ﬂ}:- _=

dmeoR?

4msg 250




Nom : Elola Lutton Prénom: Tomas colle du: 9-12

niveau de maitrise

poids compétence

note compétence

note globale

Savoir énoncer les résultats importants du cours

Connaitre les hypotheses d'application des résultats

Savoir appliquer directement son cours sur un exemple simple

10

5,0

S'approprier : faire un schéma, identifier les grandeurs physiques et les hypotheses

1
1
1
0

Analyser : adapter I'écriture des relations, théorémes ou principes a la situation proposée

pd

E

Réaliser :Savoir mener les calculs analytiques, numériques, résolutions d'équations

Valider : Vérifier la pertinence du résultat obtenu (critique de la valeur et de sa dimension)

15

Communiquer a l'oral dans un langage courant, scientifique et approprié

Rédiger proprement ses démarches au tableau

2,0

8,5

=+ -
ajustement] * note 8
IRemarques : Sujet qui semble t'avoir mis en difficulté*2 NI
1] Soit un fil vertical porté par l'axe 0z et dont ladensité Inéique Ade charges est constante. En utilizant la loi de coulomb ¢ dE = :: f;‘,,ﬁ et sachant que le champ &lectrostatique est radial
La dimension ve rticale b de ce fil est suffisamment grande pour supposer ce fil infini, En alaws (e remarquant que ane = & done que deana = N

déduire alons expression du champ électrique en tout point  de lsspase en fonction de

la charge q partée par ce fil Fony = [ 2 conam= [ :

2 Oncherche maintenant & détarminen ls champ créé parune plaqus uniformément chargée J Snepa® R

en surface avec une densité surfocique o. Cette plague e=t de largeur 2a et contenue dans -

N ; Sans fz changement de variable E0M) = |
le plan (x0z) Pour ¥ arriver, on assimile cette plaque & une distribution formée par une /
supzrposition de fils infinis ve rticaux contenu dans le plan (x0z). 1

E(v) =

Dane la plaqus &lémentaire de largeur dx crée un champ dE(M) =

aa
Zmeonn fora

. dloll E =
= =

a2z =] -
~ sait pour un plan infini (£ = -

Dane : dE =

Sans le changement de variable EQM) = [ 2% cosa= |

e, ) (X°+ 1) 2me,

L

a

) bonner lexpression du champ élémentaire eréé par une charge ékmentaire dg @
associé d.un il émentaire infini de largeun dx
B)  En déduire lexpression du champ & lectrostatique en M

) Que devient cette expression dans e cas dine plague infini 2

daz’ A
cosadag, =5

Tragnr T

ot et ’ chax
Projeté suivart . on ohtient : dF = < cose aves drang = —o- =

Zacgnn )

E(M) = = f ax ;Id(arctan(l'()

Onpeut propossn une infinité de plans de syméteis de la distribution contenant alars laxe Oz et s

point M : le champ &lectrostatique en i est sun laxe Oz

1) Donner lexpression du champ électrique créé par une spire de rayon R, de centre O
portant une charge g uniforméméent répartie en point M de son axe 0z.

2) Quel est lexpression du champ ékmentaire dE rayonné par une spire &lmentaire 2 [h ARdS ARz, ARz,
F=| == cosam=— M glo__TTH o
d'paisseur dr portant alors une charge dg en un point M de son axe, Jo anzpPM? 2e,PM 2, (R* + 2, )%
3)  En déduire laxpression du champ électriqus créé par une plaque infinie uniformément z

chargé avee ure densité .

La projection du champ & émentaire suivant la direction Oz donne 2

inad —
———cosae,.




Nom : Henaff Prénom: Clémentin niveau de maitrise | poids compétence | note compétence note globale
Savoir énoncer les résultats importants du cours 2
Connaitre les hypotheses d'application des résultats 2 10 8,3
Savoir appliquer directement son cours sur un exemple simple 1
S'approprier : faire un schéma, identifier les grandeurs physiques et les hypotheses NE
Analyser : adapter I'écriture des relations, théorémes ou principes a la situation proposée NE 13,5
Réaliser :Savoir mener les calculs analytiques, numériques, résolutions d'équations 1 6 30
Valider : Vérifier la pertinence du résultat obtenu (critique de la valeur et de sa dimension) NE
Communiquer a l'oral dans un langage courant, scientifique et approprié 1
Rédiger proprement ses démarches au tableau 1 N 20
n ‘
ajustement] * note I 13

IRemarques : Il faudrait gagner en autonomie : surtout sur les DL dans ce type d'xo

Exercice 1 :

On considére le dipéle électrostatique suivant de moment nv= (L _ L)
. s 47(5D s Ta
dipelaire f

D Ty ar(l +%cos€) ety & 7(l 7%(:055)

S _ pcosd
;.,J'>7/" Done Vim0
/, M 2c0s8
- 2_ v =
r -/ 9 E= amzo| sing |’
> ;
m 2 P —
. s i // 4) E(r,8=0)= P
(] B i dE i P
= - . 5 f=q(-E(0)+E(x+2d) ~po-=grad(p.E)
-a u, T : o=
? £) Cette force dérive d'une énergie potentielle E, = —p.E et
1) Donner l'sxpression du potentiel électriqus total en tend attirés le dipéls car §<0
fonction de 1 et 13, (pour chaque chargs in prendra un T Ona:
potentiel nul & 'infini)
2) On note d = AB et on se place dans lecas oli d &< 1, en charge ponctuelle positive
o . peasd ligne de champ
déduire que V(M) = 100
amegr? \ /
3 En déduire les deux composantes du champ électrique E. 075
4) Exprimer ﬁ(’r, 8=0) . /
5) On considére un second dipéle identique au premier, situé 025

sur l'axe Ox & une distance x > d, montrer que la force > 000
électrique g'appliquant sur le dipéle est donnée par f = 025
— 3.5 =

grad(f.E) -050

6) Apporter quelques commentaires & cette force. 018

= &‘é N

dipéle électrostatique sur pwthon -1.00 -0.75 -050 —025 000 025 050 075 100

71 Obtenir quelques lignes de champ et équipotentielles d'un




