B11: niveau de maitrise | poids compétence | note compétence note globale
Savoir énoncer les résultats importants du cours 2
Connaitre les hypotheses d'application des résultats 2 10 10,0
Savoir appliquer directement son cours sur un exemple simple 2
S'approprier : faire un schéma, identifier les grandeurs physiques et les hypotheses NE
Analyser : adapter I'écriture des relations, théorémes ou principes a la situation proposée 2 : 2 #DIV/0!
Réaliser :Savoir mener les calculs analytiques, numériques, résolutions d'équations '
Valider : Vérifier la pertinence du résultat obtenu (critique de la valeur et de sa dimension) NE
Communiquer a l'oral dans un langage courant, scientifique et approprié NE
d 999 d PRTop 4 #DIV/0!
Rédiger proprement ses démarches au tableau NE
+ -
ajustement] note I #DIV/0!

Remarques : reprise de vacances : non noté

Snit. E(M) un champ de vesteur
1y Donner la définition du flux ¢ de af,
2} Donner la définition du flux ¢ de
3) Reppeler la définition de lo divergence de & aind que le théoréme
d'Ostrogorsld
4y  Donner la définition de la divergence de @ en repérage cartésien

M) & travers une surface ouverts 5.

) & travers une surface fermeée 5.

Enit & = 2x 7wy

Le cube ci-dessous et dParréte de longuswr d

1
B
3
4

2)

Calculer le flux de d & travers 5,
Caleuler le flux de d & ravers 5,
Effectuer un bilan de fluwe
Caleuler divd

22y

apparaitre les dérivées particlles By ez

En déduire Pexpression de divd sachant que E d.ds, = divddV

divddV e ff &.d5,; = [, dewddv
2s;
az




B12 niveau de maitrise | poids compétence | note compétence note globale
Savoir énoncer les résultats importants du cours 2
Connaitre les hypotheses d'application des résultats 2 10 8,3
Savoir appliquer directement son cours sur un exemple simple 1
S'approprier : faire un schéma, identifier les grandeurs physiques et les hypotheses NE
Analyser : adapter I'écriture des relations, théorémes ou principes a la situation proposée NE : 2 #DIV/0!
Réaliser :Savoir mener les calculs analytiques, numériques, résolutions d'équations 1 '
Valider : Vérifier la pertinence du résultat obtenu (critique de la valeur et de sa dimension) NE
Communiquer a l'oral dans un langage courant, scientifique et approprié NE
d 929 d PRTop 4 #DIV/0!
Rédiger proprement ses démarches au tableau NE
+ -
ajustement] note I #DIV/0!

IRemarques : Colle non noté pour révision de méca

Exercies

Tn volume de contriile échange un débit volwmique rentrant Dy, = 10L.57% et un
débit volurnique sortant Dy = 5L.s™%. Le fuide st de I’eau

1} Quels sonk les débits massiques aseociés 7

21 Quel est le taun de variation temporel de la masse de ce volume de
eontréle ?

3} Quelle est la variation de masss du volume de contrile au bout de 10s

Exercice

On considére un écoulernent stationnaire & flux conservatif en veeteur densité de
cowrant . On supposs également que J est wniforme swr chadue ssetion droite et
parfaitement perpendiculaire & cette derniére

1) Soit j, la valeur du vecteur densité au niveau de la surface S, et j, sa
wvaleur & la surface 5, Dommer une relation entre ces paramétres.
2y §; =10cm? j; = Skg.m~*s~" domner la valeur du débit massique
Exercice
On coneidére un ehamp déerit en repérage cylindrique par & = “79
1y Caleuler le bilan de flux de ce champ & travers une anface fermeée
délimitant un volume dV = rdrdfdz

2} En déduire I'expresgon de diva

Enercice

On congidére un eharmp déerit en repérage sphérique par & =
1} Caleuler le bilan de flux de ce champ & travers une snface fermeée
délimitant un volume dV = r sinfdrd@de

2} En déduire I'expresgon de diva

Exercice :
Un wolurme de contréils échange un débit volwrnique rentrant D, = 10L.57% et un
débit volunique sortant Dy, = 5L.s7%. Le fluide est de Uean.

=10kg.s7% D, =5kg.s~*

Skg/is

On considére un geoulement. stationnaire s fhu coneervatif en vecteur densité de
courant j. On suppose également gque j est uniforme sur chaque section droite et
parfaitement perpendiculaire & cette derniére.

1) ji5: = f5s
2) Dy =5 x10"kg/s
Exercice :

o)
=,

On considére un chamyp déerit en repérage cylindrique per @ =

Exercice :

On considére un champ déerit en repérage sphérique par &

1) d# =0
) divd=0




B13 niveau de maitrise | poids compétence | note compétence note globale
Savoir énoncer les résultats importants du cours 2
Connaitre les hypotheses d'application des résultats 2 10 8,3
Savoir appliquer directement son cours sur un exemple simple 1
S'approprier : faire un schéma, identifier les grandeurs physiques et les hypotheses 1
Analyser : adapter I'écriture des relations, théorémes ou principes a la situation proposée NE 13,5
Réaliser :Savoir mener les calculs analytiques, numériques, résolutions d'équations 1 ® 30
Valider : Vérifier la pertinence du résultat obtenu (critique de la valeur et de sa dimension) NE
Communiquer a l'oral dans un langage courant, scientifique et approprié 1 i 20
Rédiger proprement ses démarches au tableau 1
+ ‘
ajustement] * note I 15

IRemarques : Bonne colle

On rappells 1a définiton de lopdrateur gradient appliqué A une fonction scalaire £{M) . Lebilan des forces de pression suivant i, est :
df = gradf.doM = (Px.y.2) =P+ dx,y, 2))dydz = = av

2P aP—s
n = av
ot az..,)d(

1) Calouler le gradient de Piz) = —pgz + +F, avec g, g et F, constants
2) Représenter quelques ligres de champ de gradP
3)  Ildendfier les surfaces pour lesquelles P et constant

Snit § le champ ds pesantenur (terrestre), p(M)1a masse volumigque du fluide
point M, alors un volume élémentaire statique dest-a-dire en quilibre aver son
poids vérifie ©

p(M)§ = gradp(s)

On considére un élément de volume dV de fluide au repos dans un référentiel Faliléen lié
aune base cartésienns représentée ci-desgous.

FExerice
yz
J—
1) gradf = (J—’Z)
XY
y+z4+E
— 2z
. 2) gradf = x+y+;
i ] T~ i x+ y+E
A - o a
e -, Ax
x 3 gradf =| 0
\—2

1) Montrer que le bilan de foree pressante (volumique) df, fexergant sur dV est
df, = —gradpdv

2]  Etablir alorslalei delastatique desfluides dans le champ de pesanteur terrestre
q

. [R—
1} soit f{x,v,z) = xyz, calculer gradf



2) Idem pour f(x,¥,2) = xy +yz + zx + =
a
3} Idempourf(x,v,2z) = 3x% + 2alx —z) + b*®



