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La foudre
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On a  et donc:

La circulation de ce champ entre les pieds de l’expérimentateur donne :

i = j(2π ) = 2γπ /Er2 r2
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In [5]:

import numpy as np
​
import matplotlib.pyplot as plt
​
​
# Paramètres du modèle
gamma=1.5
p=0.5
d=1
t1=2e-3
t2=25e-3
Imax=10e3
mu0=4*sp.pi*1e-7
a=5e-2
b=10e-2
​
# Paramètres de la représentation graphique
N=10**3 # Nombre de points de la représentation graphique
​
# Définition de i(t) en l'assimilant à une fonction affine par morceaux
def i(t):
    if t<=t1:
        return(Imax/t1*t)
    else:
        return(-Imax/(3*t2)*(t-t1)+Imax)
​
# Liste des valeurs de i en fonction de t
def liste_valeurs_i(liste_t,i):
    liste_i=[]
    for t in liste_t:
        liste_i.append(i(t))
    return(liste_i)
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In [6]:

def liste_valeurs_Up(liste_i):
    liste_Up=[]
    K=(p/(2*gamma*np.pi))/(d**2-p**2/4)
    for i in liste_i:
        liste_Up.append(K*i)
    return(liste_Up)
# Listes des valeurs des grandeurs
liste_t=np.linspace(0,3*t2,N)
liste_i=liste_valeurs_i(liste_t,i)
liste_Up=liste_valeurs_Up(liste_i)
​
# Première représentation graphique
​
plt.plot(liste_t,liste_Up)
plt.xlabel('$t \ \mathrm{(s)}$')
plt.ylabel('$U_p \ \mathrm{(V)}$')
plt.title('$U_p(t)$')
plt.show()
​
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La simulation aboutit à un temps d'exposition inférieur 0.07s d'un voltage de 400V : nous sommes en
dessous des conditions dangereuses.
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