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On donne les fonctions suivantes qu'il conviendra d'utiliser sans les modifier par la suite.
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In [2]:

from math import*
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
​
def F(theta,thetapoint):
    h=1
    k=30
    m=1
    l=1.5
    J=m*l*l
    g=10
    x=m*g*l/J*sin(theta)-k/J*theta-h/J*thetapoint
    return thetapoint,x
​
​
​
def F2(theta,thetapoint):
    h=1
    k=13
    m=1
    l=1.5
    J=m*l*l
    g=10
    x=m*g*l/J*sin(theta)-k/J*theta-h/J*thetapoint
    return thetapoint,x
​
def Euler(F,Texp,dt,v):
    l=1.5
    theta=[0]
    thetapoint=[v/l]
    t=[0]
    N=int(Texp/dt)
    for i in range(N-1):
        a,b=F(theta[-1],thetapoint[-1])
        if theta[-1]+a*dt>3.14/2 or theta[-1]+a*dt<-3.14/2 :
            theta.append(theta[-1])
            thetapoint.append(-thetapoint[-1])
            t.append((i+1)*dt)
        else :
            theta.append(theta[-1]+a*dt)
            thetapoint.append(thetapoint[-1]+b*dt)
            t.append((i+1)*dt)
    return t,theta,thetapoint
​
def portrait(v):
    t,theta,thetapoint=Euler(F,25,0.001,v)
    plt.close()
    plt.figure()
    plt.plot(theta,thetapoint)
    plt.xlabel("Theta (rad)")
    plt.ylabel("d Theta / dt (Rad/s)")
    plt.title("Portrait de phase")
    plt.grid()
    plt.show()
​
def portrait2(v):
    t,theta,thetapoint=Euler(F2,25,0.001,v)
    plt.close()
    plt.figure()
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Q4 Expliquer brièvement la méthode de Cauchy pour résoudre des équations différentielles de degré
.n = 2

Q5 Apporter des "doc string" à chaque fonction afin de mieux apprécier leur intérêt.

Q6 Tracer les portaits dans différentes situations. Commenter

    plt.plot(theta,thetapoint)
    plt.xlabel("Theta (rad)")
    plt.ylabel("d Theta / dt (Rad/s)")
    plt.title("Portrait de phase")
    plt.grid()
    plt.show()
​
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